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Wykġad 12. Podsumowanie
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Wyniki:
üwnioski i hipotezy
ümetody projektowania
ümetody zarzņdzania
üalgorytmy sterowania
ümetody diagnostyczne

odniesienie wynik·w
do obiektu

Efekt:
ünowa wiedza
ünowe obiekty
üprocedury zarzņdzania
üurzņdzenia sterujņce
üaparatura pomiarowo -
-kontrolna

zjawisko, 
proces, obiekt

eksperyment wyniki

badacz

model por·wnanie

doskonalenie 
(poprawa) modelu

Cel:
üpoznanie
üprojektowanie
üzarzņdzanie
üsterowanie
üdiagnostyka
itp.



Decyzja: r·Ůne typy elektrowni

)1(x

Elektrownia wodna Elektrownia atomowa Elektrownia wiatrowa

Obrazy:
http://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/67/hydroenergetyka
http://kresy24.pl/showNews/news_id/5871/
http://windy -future.info/2009/10/13/large -wind -turbine/

)2(x )3(x

Cel:minimalizacja koszt·w wytworzenia:

Ograniczenia:

321 ,, ccc ðkoszt jednostkowy 
wytworzenia energii
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)3()2()1( ),,( xcxcxcxxxF ++=

ðspeġnienie zapotrzebowania na energiŋ:b²++ )3()2()1( xxx

ðmoŮliwoŢci poszczeg·lnych elektrowni:3,2,1,0 )( =¢¢ nx n

n a

)3()2()1( ,, xxx -obciņŮenie elektrowni ð
zmienne decyzyjne
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http://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/67/hydroenergetyka
http://kresy24.pl/showNews/news_id/5871/
http://windy-future.info/2009/10/13/large-wind-turbine/


Zmienne decyzyjne:
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Funkcja celu: )(xFy=

Zbi·r rozwiņzaŗ dopuszczalnych (zwykle okreŢlony przez wskazanie ograniczeŗ):

xx DÍ

Decyzja optymalna: ),(min)( xFxFx
xx DÍ

** =

() () xxxFxFx DÍØ=+¢ ga*~~

( ))(max)(min xFxF --=

Decyzja zadowalajņca:
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Zadanie decyzyjne bez ograniczeŗ:S

x RD =

Zadanie decyzyjne z ograniczeniami
r·wnoŢciowymi:

{ }SLxxxx L
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x ¢===Í= ,0)(,,0)(,0)(: 21 jjj 2RD

)1(x
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Zadanie decyzyjne z ograniczeniami 
nier·wnoŢciowymi:

{ }0)(,,0)(,0)(: 21 ¢¢¢Í= xxxx M
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x yyy 2RD
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v Zadanie optymalizacji bez ograniczeŗ

v Zadanie optymalizacji z ograniczeniami r·wnoŢciowymi 
ðmetoda wsp·ġczynnik·w Lagrangeõa

v Zadanie optymalizacji z ograniczeniami 
nier·wnoŢciowymi ðmetoda Kuhna-Tuckera
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ZaġoŮenie:            jest funkcjņ ciņgġņ i r·Ůniczkowalnņ.

Zadanie optymalizacji: )(min)(
S

xFxFx
x RDx=Í

** =

)(xF

Warunkiem koniecznym aby       byġo minimum lokalnym jest:
*x

Sxx xF 0)(
*
=Ð

JeŮeli jest funkcjņ pseudo -wypukġņ, powyŮsze r·wnanie jest warunkiem 
koniecznym i wystarczajņcym aby        byġo minimum globalnym

)(xF
*x
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JeŮeli             jest dodatnio p·ġ okreŢlona                  to rozwiņzanie 
powyŮszego r·wnania jest minimum globalnym

()xH Sx RÍ"

JeŮeli             jest dodatnio okreŢlona                  powyŮsze r·wnanie ma jedno 
rozwiņzanie      i jest ono minimum globalnym

()xH Sx RÍ"
*x



Warunki optymalnoŢci drugiego rzŋdu:

JeŮeli jest dodatnio p·ġ okreŢlona w punkcie        

to      jest minimum lokalnym

)( *xH

)( *xH
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()xF

x

Sxx xF 0)(
*
=ÐR·wnanie                                 moŮe mieļ wiele rozwiņzaŗ

JeŮeli jest ujemnie p·ġ okreŢlona w punkcie        

to      jest maksimum lokalnym



Zadanie optymalizacji: )(min)( xFxFx
xx DÍ
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v Metoda wsp·ġczynnik·w Lagrangeõ a

)()()()(),(
1

xxFxxFxL T
L

l

ll jljll +=+= ä
=

ù
ù
ù
ù

ú

ø

é
é
é
é

ê

è

=

Ll

l

l

l
4
2

1

Warunki konieczne optymalnoŢci:
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Funkcja Lagrangeõa:
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- wektor
wsp·ġczynnik·w
Lgrangeõ a

[ ],)()()( xFxGrankxGrank xÐ-=Ú 4
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Warunki optymalnoŢci drugiego rzŋdu:

JeŮeli jest dodatnio okreŢlona w punkcie        

to      jest minimum lokalnym

)( *xHL

)( *xHL
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PowyŮszy ukġad r·wnaŗ moŮe mieļ wiele rozwiņzaŗ

JeŮeli jest ujemnie okreŢlona w punkcie        

to      jest maksimum lokalnym

() ( )l,xLxH xxL Ð=Oznaczmy:

JeŮeli funkcja           jest wypukġa, a ograniczenia sņ liniowe czyli majņ 
postaļ                                                                     to powyŮszy ukġad r·wnaŗ 
ma jedno rozwiņzanie i jest ono rozwiņzaniem optymalnym 
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v Metoda Lagrangeõ a-Przykġad 1
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v Metoda wsp·ġczynnik·w Lagrangeõa ðPrzykġad 2 
rozwiņzanie nieregularne
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JeŮeli F(x) jest funkcjņ ciņgġņ, r·Ůniczkowalnņ i wypukġņ oraz ograniczenia 

sņ liniowe  to ukġad r·wnaŗ:

ma jedno rozwiņzania i jest ono rozwiņzaniem zadania optymalizacji z 
ograniczeniami  r·wnoŢciowymi.

PowyŮszy ukġad r·wnaŗ w tym przypadku jest warunkiem koniecznym i 
wystarczajņcym         
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